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(5j) Zyklon mit mehreckigem Querschnitt 



Zur Verbesserung der Abscheideleistung flussiger Stoffe 
in Zyklonen wird erfindungsgemafc die bisher ubliche rota- 
tionssymmetrische Ausbildung der Zykionumfangswande 
durch eine mehreckige Ausbildung dieser Wande ersetzt. 
In den von der DurchfluBstromung nicht erfa&ten Ecken 
sammeln sich die durch Fliehkrafte an die Umfangswande 
ausgeschleuderten Flussigkeitsteiichen. Sie konnen - ohne 
die Gefahr einer Wiederaufwirbelung - ungestort abwarts 
zum Zyklonauslaliflrelien. 
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Patentanspruche: 

1« Zyklonartige Einrichtung zur Abscheidung flussiger 
Stoffe aus einem Gasstrom, mit einem tangentialen 
GaseinlaG im oberen Gehauseman tel , einem zentralen 
Tauchrohr fur den GasauslaQ, sowie einem AuslaG fur 
5 das abgeschiedene Medium am unteren Gehauseman tel , 

gekennze ichne t durch eine mehreckige Ausbildung des 
Gehausequerschnitts. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 

gekennze ichne t durch einen am unteren Tauchrohrende 
10 angeordneten Ring, der sich nach aussen zu einer 

Schneidkante uerjungt. 



RNSn^'D* <DE 3435214A1 I > 



i 



- 2 - 34352U 

Beschreibung : 

Die Erfindung betrifft Einrichtungen zur Abscheidung von 
Flussigkeiten aus einem Gasstrom. Bei der Verwendung von 
Zyklonen fur derartige Abscheidungen sind nicht immer zu- 
friedenstellende Ergebnisse erzielbar. Die Abgase solcher 
5 Einrichtungen enthalten mehr oder weniger groGe Anteile 

flussiger Stoffe, die eigentlich abgeschieden vuerden sollten. 
Aufgabe der Erfindung ist es , zyklonartige Einrichtungen so 
zu verbessern, daB eine hbhere Absche ideleis tung fain ver- 
teilter Flussigkeitstropfen oder Aerosole erzielt uiird. 

10 Erzielt uiird diese Verbesserung erf indungsgemaB durch die 
mehreckige Gestaltung der Umf angsu/ande v/on Zyklonen. 
Ublichertueise sind bei Zyklonen die Umf angswande rotations- 
symmetrisch zur senkrechten Zyk'lonachse ausgebj.ldet . 
Bei der Staubabscheidung hat sich diese Ausbildung der Be- 

15 grenzungsiuande auch als zweckmaSig ervuiesen. Bei der Abschei- 
dung von Flussigkeiten trifft dies jedoch nicht unbedingt zu. 
Es gelingt zu»ar, die Flussigkeitstropfen in die sehr dunne 
Grenzschicht an der ro tationssymmetrischen Umfangsiuand aus- 
zuschleudern, wo sie u.U. einen Flussigkeitsf ilm bilden. 

20 Sovuohl einzelne an die Umfangswand ausgeschleuder te Tropfen 

als auch ein sich dort bildender Flussigkeitsf ilm sind jedoch 
dem EinfluB der sich von der Wand ablbsenden Durchf luB s tr o- 
mung nicht entzogen: durch die Wandr auhigkeit- und reibung 
und durch die sich von der Flussigkeitsoberf lache abldsende 

25 DurchfluBstromung entstehen innerhalb des Flussigkeitstrop- 
fens- oder films Schubspannungen , unter deren EinfluB sich 
Teilchen aus dem Flussigkei tsverband Ibsen und von der Durch- 
fluBstromung mitgerissen vuerden. Diese mitger issenen Flussxg- 
keitsteilchen folgen den Schleppkr af ten- der Strbmung und sie 
3D kdnnen wegen ihrer relativ geringen Masse durch Fliehkrafte 
nicht luieder abgeschieden vuerden. 

ErfindungsgemaB vuird dieses Problem dadurch geldst, daB die 
Flussigkeit an einen Ort transpor tiert wird, an dem sie dem 
EinfluB der DurchfluBstromung entzogen sind. 
35 Dies ist mbglich, durch die mehreckige Gestaltung der Um- 
fangsvuande zyklonar tiger Einrichtungen. 
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Bei Staubabsetzkammern 1st zu beobachten, daQ sich zum 
Beispiel in Ecken und Winkeln Staub absetzt und dort 
haften bleibt. Diese Ecken und Winkel uierden von der 
DurchfluSstromung nicht erfaQt. Im Gegensatz zum Staub 
5 murde jedoch' eine Flussigkeit uiegen ihres anderen FlieB- 
verhaltens auch aus Ecken und Winkeln abflieSen. Diese 
Tatsache macht sich die Erfindung zunutze: bei der eckigen 
Gestaltung der- Umfangsuiande entstehen in den Ecken soge- 
nannte „To traume » , die von der DurchfluSstromung nicht er- 
faQt uierden.;. Dort -bilden sich stationare Sekundariuirbel , die 
am Durchf luQ^nicht beteiligt sind. 

Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen 
Figur 1-5 dargestellt. 

15 Es zeigen: 

Figur 1 den Langsschhitt sines Zyklons mit quadr atischem 

Querschni tt , 

riQ Ur 2 die Draufsicht = Ansicht A dieses Zyklons, 
Figur 3 einen funfeckigen Zyklon in der Schnittebene B-C 
20 analog der Figur 1, 

Figur 4 einen sechseckigen Zyklon, in der gleichen Schnitt- 
ebene. uiie Figur 3, 
Fiqur 5 die idealisierte Darstellung der Stromung in der 
Schnittebene B-C der Figur 1. 

25 Die Funktion eines mehreckigen Zyklons vuird anhand der 
Figuren 1-3 erlautert: 

Durch das Zuf uhrungsrohr 1 u/ird das mit Flussigkeitstropf en 
beladene Gas dem Zyklon zugefuhrt. Innerhalb des Zyklons 
bildet sich eine um die senkrechte Achse 2 rotierende Wir^ 

30 belsenke, deren Kern durch das Tauchrohr 3 - unter dem Ein- 

f luQ eines nicht darges tell ten Exhaustors - ab - saugt vuird. 
Idealisiert ist die rotierende Wirbelsenke dur die zentri- 
schen Kreispfeile in der Figur 5 dargestellt. der Rota- 

tion uberlagerte spiralf brmige und zum Kern do: ■ Wirbelsenke 

35 gerichtete 5tf omungskomponente ist nicht dargestellt. 
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Trotz der eckigen Gestaltung der Umf angsuiande bildet sich 
eine nnnahernd rotationssymmetr ische Wirbelsenke der Durch- 
fluGstromung aus. In den von der DurchF 1 uG s tr omung nicht be- 
aufschlagten Ecken bilden sich stationary am DurchfluG 
5 nicht beteiligte Sekundariuirbel 4 aus. 

Wie Versuche gezeigt haben, werden an die Umf angsiuand aus- 
zentriFugierte FlussigkeitstropFen ausnahmslos in diese 
Ecken transportiert und damit dem EinfluG der Durchf luGstrb- 
mung entzogen. In den Ecken flieGen diese Teilchen dann ab- 
10 warts zum AuslaG 5 und von dort weiter in einen gegen den 

Aussendruck abgedichte ten Sammelbehal ter 6. Mit Hilfe einer 
pumpe 7 kann die Flussigkeit dann aus dem Behalter entfernt 
und ggfs. einer Weitervervuendung zugefuhrt tuerden. 
Das erfindungsgemaGe Prinzip 1st nicht an die in den Zeich- 
15 nungen - Figuren 1-4 - dar ges te 11 ten 4 bis 6-eckigen Aus- 
fuhrungen gebunden. Die Anzahl der Ecken richtet sich in 
etuia nach der absoluten GrbGe der Einr ichtungen , in dem 
Sinne, daS mit zunehmender GrbGe der Einr ichtungen die An- 
zahl der Ecken zunehmen sollte. 
2D Ohne den ErFindungsgedanken zu verlassen, konnen auch alle 
Formen und Anordnungen des EinlaGkanals geuahlt werden, die 
aus der Literatur und der Anuiandungspr axis bekannt sind. 
Urn evtl. von der Durchf luQstrbmung mi tgenommene Flussig- 
25 keitsteilchen, die sich am Tauchrohr nieder schlagen , u/ieder 
abscheiden zu konnen, ist am unteren Ende des Tauchrohrs 
ein Spritzring angeordnet. Das ist ein sich nach aussen zu 
einer Schneide ver jungernder Ring. An diesem Ring sammelt 
sich die herabflieGende Flussigkeit, die unter dem EinFluO 
30 der FliehkraFt als grbGere TropFen wieder abgeschieden werden 
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